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Aportacions de la fisica estadistica
a l'estudi de la competicio entre llengues

La tesi doctoral de Xavier Castell6 Llobet, realitzada a I'lFISC (CSIC-UIB) i defensada
a la UIB, estudia els mecanismes que intervenen en els processos d'interaccio
social en I'ambit de la dinamica de la competicié entre llengiies, i les consequéncies
que tenen parametres com el prestigi i la volatilitat en I'extincié d'una llengua o la
viabilitat de la coexisténcia linguistica
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La tesi doctoral de Xavier Castelld
Llobet s'ha centrat en I'analisi d'una
questié sociolinglistica, com és la
dels processos de  substitucio
linglistica, des de les possibilitats que
ofereix la fisica estadistica per
entendre els mecanismes que
intervenen en els processos
d'interaccié social. La recerca ha
estudiat aquests mecanismes en
'ambit de la dinamica de Ila

competicid entre llenglies i les
consequeéncies que tenen parametres
com el prestigi i la volatilitat en

I'extincié d'una llengua o la viabilitat
de la coexisténcia linguistica. El
treball, titulat Collective phenomena
in  social dynamics: consensus L'investigador Xavier Castello, autor de la tesi.

problems, ordering dynamics and

language competition, s'ha desenvolupat a [I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes
Complexos (IFISC, CSIC-UIB), sota la direccid dels doctors Maximino San Miguel i Victor M.
Eguiluz, i ha estat defensada a la Universitat de les llles Balears.

La fisica estadistica t& com a objectiu principal entendre el comportament col-lectiu de sistemes
formats per moltes particules en termes d'una descripcidé microscopica basada en la interaccio
entre aquestes. En bona part a causa de I'éxit d’aquesta disciplina a I'hora d'establir una connexio
entre els comportaments a nivell micro i macro, cada vegada s'estan comengant a estudiar més
els fenomens col-lectius en sistemes socials a partir de models microscopics d’agents en
interaccio. Aquest treball vol contribuir a la comprensié dels mecanismes subjacents en els
processos d'interaccid social en I'ambit de la dinamica de la competicio entre llengiies, com també
les consequéncies que tenen per a la supervivéncia o I'extincié d'una llengua i per a la viabilitat de
la coexisténcia linguistica.

En els problemes de dinamica social, com és el cas del contacte entre llengles, els agents es
consideren com a nodes integrants d’'una xarxa que canvien el seu estat -la llengua d'us, en
aquest cas- en funcié d’'unes regles d’interacci6 amb els seus veins de la xarxa. Es tracta



Divulgacié de la recerca

Universitat de les Novembre de 2010

Illes Balears

d'establir, en definitiva, quan una dinamica d'interaccid entre un conjunt d'agents que poden
escollir entre diverses opcions -llenglies- dona lloc a un escenari de consens en una d'aquestes
opcions -situacié de domini o extincié d'una llengua-, o bé quan s'arriba a un estat final en el qual
diverses opcions socials coexisteixen -escenari de coexisténcia entre dues llengues.
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Els agents bilingiies

El tractament de la competicié entre llenglies des de la fisica estadistica i els sistemes complexos
vol anar més enlla de I'observacio de les correlacions, i té per objectiu aillar els mecanismes de la
interaccio social per establir les relacions de causa efecte entre aquests mecanismes i les seves
consequéncies. En aquest sentit, I'investigador ha plantejat la competicio entre llenglies com un
exemple particular d'un tipus de problema de consens en el qual les opcions plantejades no sén
excloents. Es a dir, un determinat agent pot compartir individualment les dues llengiies que
competeixen: son els agents bilinglies. Des d'aquest punt de vista, Xavier Castellé ha estudiat i
comparat diferents models per a la competicié entre llengiies que consideren, o no, l'existéncia
d'aquests agents bilingtes, mitjangant la simulacié numérica i les aproximacions analitiques dels
models. La tesi ha considerat el paper que poden exercir els agents bilingles en I'evolucié de I'is
de les llengues en les societats multilingles.

D'altra banda, també s'ha conclos que els agents bilingies generalment redueixen l'escenari de
coexisténcia entre dues llenglies en competéncia. A més, s'ha mostrat que els agents bilingles,
juntament amb les interaccions de llarg abast (xarxa del mon petit), acceleren I'aproximacié a
estats monolinglies absorbents, és a dir, a I'extincié d'una de les llenglies. En determinats casos,
perd, també s'ha establert que els agents bilinglies fan possibles escenaris estables de
coexisténcia en els quals diferents comunitats parlen diferents llengles, i s'origina una situacié de
segregacio linguistica. Aixo es produeix quan es consideren xarxes socials amb una estructura de
comunitats, cas especialment rellevant, ja que es tracta d'una caracteristica fonamental de les
xarxes socials reals.
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En un dels models estudiats -en el qual s'ha reforgat I'estatus efectiu de ser bilinglie en la mesura
que els agents tenen certa resisténcia a abandonar I'is d'una llengua adquirida- s'ha determinat
que els agents bilingles esdevenen majoria durant la major part del procés de competicidé i que
I'extincio d'una llengua té lloc en dues fases. Primer, desapareixen els parlants monolinglies de la
llengua en perill, perd no la llengua, ja que encara és parlada pels agents bilingles. Finalment, els
agents bilingles també desapareixen, la qual cosa porta a I'extincio de la llengua. Aquest marc de
treball modela un mecanisme que dona suport a la idea que, en les societats amb dues llengles,
la desaparicié de la comunitat monolingiie que empra una llengua com la seva uUnica forma de
comunicacio pot representar la primera passa cap a l'extincié. L'altra llengua es convertira en
I'nica parlada, en la mesura que els agents bilinglies acabin emprant només la llengua parlada
per l'altra comunitat monolingue.

Volatilitat i prestigi

Els models analitzats a la tesi es basen en les probabilitats de transicié entre els possibles estats
dels agents, aixd és el canvi d'idioma, que estan determinades per les densitats d'agents en
cadascun dels estats (parlants d'una llengua A, parlants d'una llengua B i bilinglies AB) i per dos
parametres anomenats prestigi i volatilitat. D'una banda, es considera el prestigi d'una llengua com
un dels factors que més afecten la competicié linglistica, ja que mesura I'estatus d'una llengua a
partir dels avantatges individuals i socials que es relacionen amb I'is d'aquesta llengua. D'altra
banda, el parametre de la volatilitat permet mesurar la resisténcia dels agents a canviar d'opcio,
aixd és, de llengua. Es interessant destacar que aquests dos parametres es corresponen, d'alguna
manera, amb dos dels factors més importants que I'Organitzaciéo de les Nacions Unides per a
I'Educacio, la Ciencia i la Cultura (UNESCO) ha identificat com a determinants per a la vitalitat
d'una llengua. Aquests soén: les politiques i actituds governamentals i institucionals (incloent-hi
I'estatus i I'Us oficial) i les actituds dels membres de la comunitat cap a la propia llengua.

Els resultats de la recerca de Xavier Castell6 han donat suport a la idea que el prestigi d'una
llengua és molt important per a la seva continuitat, ja que crea una preferéncia dels agents cap a
la llengua amb més prestigi. No obstant aixd, també s'ha demostrat la volatilitat dels agents com
un parametre social crucial en la competicié entre llengues. En general, els agents d'alta volatilitat
-per exemple, els agents menys aferrats a la seva llengua d'Us corrent- afavoreixen la coexisténcia
entre llengles d'igual prestigi, mentre els agents de baixa volatilitat desenvolupen escenaris de
domini d'una de les llengles a llarg termini. Quan es consideren xarxes socials, perd, una
diferéncia en el prestigi de les llengues origina escenaris de domini de la llengua de més prestigi.
En aquesta situacio, I'extincié s'esdevé molt més rapidament en el régim d'alta volatilitat que en el
de baixa volatilitat.

Finalment, cal esmentar la tasca sobre la viabilitat i resiliéncia de dues llenglies en competicié
usant el model d'Abrams i Strogatz. En el marc de la teoria de la viabilitat, que proporciona els
conceptes teodrics i les eines practiques per mantenir un sistema dinamic dins un determinat
conjunt d'estats desitjats a priori, esdevé possible mantenir la coexistencia de dues llengles en
competici6 amb la introduccié del prestigi d'una llengua com a variable de control. Aixd és,
assumint que I'accio publica pot modificar el prestigi d'una llengua per avortar-ne I'extincio.

En definitiva, els estudis sobre la competicié entre llenglies des del punt de vista de la fisica
estadistica i els sistemes complexos ofereixen una nova perspectiva i un nou formalisme als
problemes sociolingulistics. Aquests models, malgrat que encara sén limitats, juntament amb una
col-laboracié creixent amb els linglistes, poden ajudar a abordar les qulestions referents als
mecanismes involucrats en els processos de contacte linguistic.
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