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Els investigadors de I'lFISC (CSIC-UIB) estudien la capacitat discordant de les portes logiques
quantiques

El treball s’ha publicat a la revista Physical Review Letters

Un equip d'investigadors de I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos (IFISC, CSIC-UIB) ha publicat recentment un article a la revista cientifica internacional
Physical Review Letters en el qual estudien la capacitat discordant de les portes logiques quantiques.

Fins fa uns anys es considerava que I'entrellagament quantic —un fenomen mitjangant el qual les particules poden compartir informacié fins i tot quan estan separades a
grans distancies— era imprescindible per al desenvolupament de la computacié quantica i, per tant, necessari per arribar a aconseguir ordinadors quantics més rapids i
potents, capagos de resoldre calculs de gran complexitat inassolibles mitjangant els ordinadors classics.

Empero, fa uns anys es va descobrir un algoritme quantic (DCQ1) que era capac de superar amb escreix qualsevol algoritme classic (per a la tasca especifica per a la qual
va ser dissenyat), pero que estava desprovist d’entrellagament. Aquest descobriment ha suposat un boom en aquesta branca de la fisica i s’han comengat a cercar

definicions alternatives a I'entrellagament. Entre les proposades, una de les que ha captat més I'atencié dels investigadors és la de desacord quantic o quantum discord, que
es refereix a la diferéencia entre dues definicions (classicament equivalents) de la informacié mitua: el total de correlacions entre dos objectes.

El treball dels investigadors de I'lFISC (CSIC-UIB) s'inscriu en el camp del desacord quantic. Concretament, I'estudi se centra a descobrir quines operacions coherents sén
capaces de fabricar la maxima quantitat de desacord quantic a partir d’estats de dos gbits (o bits quantics, que sén la unitat minima d'informacié quantica) en els quals el
desacord quantic és totalment absent.

El resultat és que existeix una familia d’operacions quantiques capaces de produir el maxim desacord quantic per a qualsevol puresa o estat quantic, i que aquesta familia no
inclou portes logiques com la CNOT, que només és capac de maximitzar el desacord per un determinat rang de pureses. Una de les portes incloses en aquesta familia
optima és la coneguda com a (SWAP)"/2.
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