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>Investigacion/ Nanociencias

Dos investigadores del IFISC (CSIC-UIB) proponen un marco teorico para estudiar los efectos
combinadas de la temperatura y los campos eléctricos en sistemas nanomeétricos. /Por Elena Soto

Rosa Lépez y David Sanchez investigadores del Instituto de Fisica Interdisciplinaria y Sistemas Complejos (IFISC, CSIC-UIB). / JorDI AVELLA

Sistemas que almacenaran
la enegia en el futuro

ada vez tenemos dispo-
sitivos  electronicos
mas pequenos, veloces
y sofisticados, sin em-
bargo la tecnologia que provee
y almacena la energia con la
que funcionan no ha avanzado
al mismo ritmo que sus pres-
taciones. Y este es uno de los
grandes inconvenientes de
gran parte de los aparatos que
manejamos en la actualidad.

Problemas de duracién, al-
macenamiento o de capaci-
dad, las desventajas de la tec-
nologia actual son claras, pero
hay signos esperanzadores de
que esta tecnologia puede es-
tar a punto de cambiar. En los
dltimos anos las investigacio-
nes en nanociencias estan es-
tudiando otras opciones mas
novedosas para la generacion,
almacenamiento, ahorro y dis-
tribucién de energia.

«Las propiedades termoelec-
tricas de los conductores en los
sistemas eléctricos siempre ha
despertado un gran interésy, ex-
plica Rosa Lopez, investigadora
del Instituto de Fisica Interdisci-
plinaria y Sistemas Complejos
(IFISC, CSIC-UIB), «pero hasta
el momento solo se estudiaban
en sistemas macroscépicos. En
la actualidad lo que queremos
saber es lo qué pasa cuando lo

hacemos en sistemas nanosco-
picos. Y lo que estamos viendo
es que todos estos procesos pue-
den llevarse a cabo de una for-
ma mucho mas eficiente».

La Ciencia Nano, que estudia
los fenémenos y las nuevas pro-
piedades de la materia a escala
nanomeétrica -un nanémetro es
la milmillonésima parte de un
metro-, ha ido descubriendo
que, justamente ahi, a esa esca-
la las moléculas pueden presen-
tar propiedades y comporta-
mientos totalmente nuevos que
abren las puertas a la construc-
cion de dispositivos y sistemas
novedosos con propiedades tini-
cas.

Rosa Lopez y David Sanchez,
investigadores del [FISC, han
publicado recientemente un ar-
ticulo en revista cientifica inter-
nacional Physical Review Let-
ters en el que tratan cuestiones
sobre los fundamentos termoe-
léctricos en conductores de me-
dida nanometrica.

Concretamente, su estudio
propone un marco teérico gene-
ral apto para estudiar los efectos
causados por la combinacion de
cambios de temperatura y cam-
pos eléctricos. Los investigado-
res han encontrado que la co-
rriente eléctrica viene dada por
una probabilidad de transmisién

mecanocuantica generalizada
que depende de las interaccio-
nes entre los portadores de car-
gay energia.

Gracias al efecto termoeléctri-
co se puede extraer energia ttil
del calor residual. La eficiencia
de esta conversion en materia-
les convencionales es, de mo-
mento, demasiado baja para ser
atractiva comercialmente. Por
eso, resulta interesante investi-
gar las propiedades termoeléc-
tricas de las nanoestructuras,
porque su medida reducida faci-
lita enormemente la aplicacién
de grandes diferencias de tem-
peratura.

«Existe mucho interés», co-
menta Lopez, «porque se esta
descubriendo que estos siste-
mas nanoscopicos conducen
mejor la energia o la almacenan
de forma mas eficiente. Pero pa-
ra llevar a cabo todo este traba-
jo no existe una teoria estandar
y tenemos que empezar a cons-
truirla»,

«En este articulo tratamos de
establecer las herramientas teo-
ricas para que dado un sistema
cuantico con unas determinadas
caracteristicas se pueda calcular
el ThermoPower, que seria una
medida de la eficiencia del siste-
ma. En conductores macrosco-
picos clasicos no alcanza mas

de una cierta cota o valor, pero
con sistemas cuanticos debido a
sus propiedades inusuales se
pueden alcanzar potencias tér-
micas mucho mas grandes».

Se trata de algo muy impor-
tante a la hora de conducir elec-
tricidad o calor, ya que se po-
drian construir refrigeradores
mas eficientes en los que la dis-
minucién de temperatura no im-
plicara tener que emplear mu-
cha energia o maquinas que la
almacenardn o la convirtieran
en transporte de carga sin pérdi-
das.

«Cuando se va a sistemas na-
nométricos y se convierte una
corriente eléctrica en corriente
de energia o la inversa, anade,
ésta es mucho mas eficiente
porque se aporta menos carga
para generar mas energia o al
contrario. Estas investigaciones
se traduciran en posibles aplica-
ciones practicas a corto plazo,
como pueden ser baterias que
duren mas o que almacenen
mejor la energian.

«Nuestro trabajo es disenar la
teoria para el experimento» ,
aclara Lopez, «En esta investi-
gacion colaboramos con un gru-
po de la Universidad de Lund,
en Suecia. Lo que nosotros va-
mos prediciendo ellos lo van
testeandon.




