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Computacion, ‘Deux ex machina’

> Divulgacién/ La UIB organiza durante la Semana de la Ciencia diferentes actividades para dar a conocer la
importancia de los ordenadores y el potencial de la computacion relacionandolo con su investigacion. Elena Soto

En 1841 el matematico inglés Wi-
Iliam Rutherford calcul6 208 deci-
males del ntimero Pi de los cuales
152 eran correctos. Casi un siglo
después, en 1949, una computado-
ra ENIAC calcul6 2037 decimales
en aproximadamente 70 horas. A
partir de esta fecha el hombre pasa-
ria definitivamente el testigo a las
maquinas, comenzando oficialmen-
te la era del calculo por ordenador.

En la actualidad conocemos 10

billones de cifras exactas de este
numero. El récord lo establecieron
en 2011 dos informéaticos japoneses
que tardaron 371 dias en conseguir-
lo. Lo mas llamativo de este hito es
que para logarlo no emplearon un
superordenador sino un equipo do-
méstico. Este es uno de los ejem-
plos de la vertiginosa velocidad a la
que se ha desarrollado la computa-
cién y de la que el nimero Pi es tan
solo una muestra.

«5i los 7.000 millones de seres
humanos que vivimos en la Tierra
nos pusiésemos a calcular al ritmo
de una operacion por segundo ten-
driamos menos potencia que cual-
quier ordenador personal», comen-
ta Rubén Tolosa, administrador de
sistemas del Instituto de Fisica In-
terdisciplinar y Sistemas Comple-
jos IFISC (CSIC-UIB), «cualquier
portatil moderno la puede cuadru-
plicar»,

Sobre la computacidn y el cdlcu-
lo cientifico: una perspectiva desde
la fisica interdisciplinar es el titulo
de las jornadas divulgativas organi-
zadas por este IFISC para la Sema-
na de la Ciencia. Su objetivo es dar
a conocer la importancia de los or-
denadores, el potencial de la com-
putacién y las investigaciones de es-
te Instituto, mostrando de una ma-
nera diddctica como ciertos
calculos de teorias y problemas se-

rian imposibles de resolver sino
existieran estas maquinas.
Durante estas jornadas, una de
las actividades que se llevan a cabo
con los estudiantes es la de calcular
de forma manual cual seria el valor
aproximado del niimero Pi. «Lo ha-
cemos lanzando unos palitos al
suelo, en el que se han dibujado
unas rectas paralelas distanciadas
entre si de manera uniforme», ex-
plica Tolosa. SIGUE £ PAGINA 2
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VIENE DE PORTADA

« Y mediante una formula se pue-
de hallar su valor aproximado.
Pero para acercarse hay que lan-
zar muchas veces el palo y tam-
bién contar. El ejercicio consiste
en hacerlo manualmente y con
una simulacién por ordenador
para ver que, con esta ultima se
consigue en pocos segundos lo
que por el método tradicional lle-
varia mucho tiempo».

«Para muchos usuarios los or-
denadores son maquinas de escri-
bir que les permiten realizar mu-
chas tareas», comenta Claudio
Mirasso, catedratico de la UIB e
investigador del IFISC, «pero no
se crearon con este proposito, Las
computadoras son sobre todo
maquinas de calcular y surgieron
para simplificar cantidades ingen-
tes de operaciones. EI1 99% de los
problemas matematicos que tene-
mos en la actualidad no se po-
drian resolver analiticamente, re-
quieren de simulacién».

«Lorenz descubri6 el caos en un
modelo climatico», anade. «traba-
jaba en un problema de prediccién
del tiempo empleando unas ecua-
ciones, se cortd la electricidad y tu-
vo que reiniciar sus calculos. Pero
tenia que introducir de nuevo las
condiciones iniciales y un minimo
cambio en la cantidad de cifras de-
cimales provoco que, al poco tiem-
po, toda la secuencia comenzara a
evolucionar de una forma total-
mente distinta. Este afortunado
error fue el principio de toda una
investigacion que llevé a Lorenz a
lo que mas tarde seria conocido co-
mo Teoria del Caos».

Hoy en dia la ciencia y la tecno-
logia se nutren de los modelos ma-
teméticos y las simulaciones numé-
ricas para tener una idea aproxima-
da de lo que puede llegar a pasar.
Se simula el comportamiento del
corazon, del clima, de la sociedad,
de la dispersién de un virus, del
vuelo de una bandada de péjaros,
de la absorcién de un farmaco o de
la formacion del universo. El pasa-
do mes de agosto un grupo de cien-
tificos cre6 un simulacro del naci-
miento y la evolucién de nuestro
universo en tres dimensiones, to-
mando como punto de partida el
resplandor observado del Big Bang,
y lo hicieron evolucionar durante
14.000 millones de anos.
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Rubén Tolosa, administrador de sistemas del IFISC, junto al ordenador del Instituto. / eLena soTo

SIMULACIONES EN DIFERENTES ESCENARIOS

Modelos. Arriba, a la izquierda,
simulacién del movimiento de una
bandada de estorninos creada con
algoritmos. A la derecha, recrea-
cion de la evolucion del universo a
lo largo de 14 millones de anos.
Abajo, modelo en el que se han teni-
do en cuenta multiples factores pa-
ra ver, en caso de una epidemia que
aeropuerto de la red de Estados
Unidos seria el mas ‘contagioso’.

Otro proyecto internacional de
gran envergadura es el Blue Brain,
que busca crear un modelo funcio-
nal del cerebro de los mamiferos
mediante simulaciones de ordena-
dor. Su objetivo es observar el fun-
cionamiento de este érgano y com-
portamiento, tanto en enfermeda-
des como a la hora de probar
nuevos farmacos.

«Todo se puede simular. En la
actualidad, industrias como la au-
tomovilistica o la aeronautica no
cambian el diseno de ninguno de
sus componentes sin haber visto
antes como funciona en un mode-
lo», apunta Mirasso. «Tienen que
tener una cierta idea de lo que pue-
de pasar. Y esto se puede aplicar a
todos los campos. Si existe un pro-
blema de atasco en un punto y hay
que optar por una solucion, se pue-
de crear un modelo de trafico en el
que se vea qué puede pasar si ins-
talas un semaforo, una rotonda o
cualquier otro elemento, viendo de
antemano como funcionaria».

El objetivo, segun Mirasso, es
disponer de modelos en los que se
pueda saber qué pasaria si cambia
un parametro. En el caso de una
red eléctrica, por ejemplo, qué su-
cederia si quito esa conexion. Te
permiten predecir. Y mediante la
computacion se pueden realizar
en minutos, calculos que nos hu-
bieran llevado anos.

En el siglo XXI la ciencia busca

emular la realidad, o al menos in-
tentar reproducir algunos de sus
aspectos mediante modelos virtua-
les. Esta gran revolucion invisible
para una gran parte de la sociedad
esta dando paso a una nueva for-
ma de experimentar y se ha con-
vertido en una herramienta clave
para el desarrollo de la humani-
dad. El término ‘in silico’ que co-
menz6 a usarse para experimen-
tos biologicos llevados a cabo en
un computador, podria aplicarse
hoy a numerosos escenarios don-
de la realidad, antes de materiali-
zarse, es virtual.
Sobre simulaciones numéricas,
modelos matematicos, propieda-
des emergentes de sistemas
complejos y fendmenos univer-
sales, como la sincronizacién o
el caos versan estas jornadas del
IFISC, que buscan presentar a la
sociedad su investigacion de una
forma didéctica.



