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Nota informativa

Els investigadors de I'lFISC (CSIC-UIB) estudien la sincronitzacié de solitons en lasers de
semiconductor

Els investigadors de I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos (IFISC), centre mixt de recerca entre el Consell Superior d'Investigacions Cientifiques i
la Universitat de les llles Balears, en col-laboracié amb ['Institut fur Theoretische Physik (TU Berlin) i la Universitat de Stratchclyde (Glasgow), han publicat recentment
un estudi a la revista Physical Review Letters en el qual aborden algunes questions fonamentals sobre la dinamica de solitons en lasers de semiconductor d'area
ampla.

Aquest estudi explica com la formacié d'estructures espacials, com els patrons, els solitons, els oscil-lons o els vortexs, ocorre de manera natural en sistemes fisics,
quimics o biologics. Entre aquestes estructures, cal assenyalar les estructures localitzades en lasers de semiconductor (/aser cavity solitons) pel seu possible us per
al processament optic d'informacio.

Contrariament al cas ideal d'estructures localitzades en sistemes homogenis, a la practica, els defectes causats per fluctuacions en el procés de creixement dels
lasers d'area ampla indueixen que aquestes estructures quedin ancorades en posicions especifiques i, a més, tinguin frequéncies d’emissié lleugerament diferents.

L'article «Adler synchronization of spatial laser solitons pinned by defects» aborda des d'un punt de vista teoric i experimental la interaccié de dos d'aquests solitons
de cavitat generats en un laser d’emissié superficial i cavitat vertical (VCSEL) amb realimentacié selectiva en frequéncia. Els investigadors P. Colet, P. V. Paulau C.
Mcintyre, Y. Noblet, N. Radwell, W. J. Firth, T. Ackemann i G. L. Oppo han mostrat que, malgrat les diferéncies generades pels defectes, la interaccié entre els solitons
pot donar lloc a sincronitzacié, de manera que tots dos tenen la mateixa freqiiéncia. A més, es constata que, malgrat la complexitat del sistema, tant els resultats
numerics com els experimentals poden descriure's sobre la base del model d'Adler, prototipic per a sincronitzacié d'oscil-ladors simples no idéntics. Des d'un punt
de vista fonamental aixd permet un millor enteniment de la dinamica dels solitons, els quals, si bé apareixen en sistemes continus, cal considerar-los en bona
mesura com a entitats discretes amb dinamica propia.
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