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Size (Frequency distribution) ...
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Y ~ Mb

Y: Biological property
M: Mass of the organism

C ~ Aη

C: Phylogenetic tree shape
A: Phylogenetic tree size

Allometric Scaling 
in Phylogenies...
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Branch size (A)
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Cumulative branch size (C)
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Cumulative branch size (C)
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Allometric scaling (C   A≈ η)
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Phylogenies: Proteins and species



http://ifisc.uib.es

From genes to species: Universal Scaling?

Protein phylogenies
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Pandit: 7738 protein families

7 transmembrane receptor 
(rhodopsin family)

http://www.ebi.ac.uk/goldman­srv/pandit/
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Branch Size distribution (F(A) = A­τ) 
F(A) = prob (Ai ≥ A)

τ = 0.69
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Cumulative branch Size distribution (F(C) = C­ρ) 
F(C) = prob (Ci ≥ C)

ρ = 0.50
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Allometric scaling (C   A≈ η)

η = 1.41
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Species phylogenies
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TreeBASE: 4,020 phylogenetic trees

http://www.treebase.org
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Branch Size distribution (F(A) = A­τ) 
F(A) = prob (Ai ≥ A)

τ = 0.69τ = 0.73
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Cumulative branch Size distribution (F(C) = C­ρ) 
F(C) = prob (Ci ≥ C)

ρ = 0.50ρ = 0.52
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Allometric scaling (C   A≈ η)

η = 1.41η = 1.44
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Phylogenies vs Taxonomies
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TolwebCatalogue of Life

http://www.tolweb.orghttp://www.catalogueoflife.org
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Allometric scaling (C   A≈ η)
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1.
42

Equal­rates Markov (ERM) model
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 We  have  found  a  power­law  distribution  for  the  branch  size  (0.70­0.75),  for 
the cumulative branch size (0.52­056), and for the C vs A scaling (1.41­1.44).

 We have found striking similarities between  the power­law exponents for  the 
protein families and for the species phylogenies, both in the branch size (A) and the 
cumulative branch size (C) distribution and in the C vs A scaling.

 The ERM model does not  fully explain  the C vs A scaling. The phylogenies 
display correlations not contained in the ERM model.

 The inclusion of a memory­dependent process in the null model could help us 
to explain the dynamics of the evolutionary events.

Conclusions...
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